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Notă documentară
Problema construcţiilor antiseismice în Chile

Legislaţie
:
· Legea generală de urbanism şi construcţii, actualizată prin Legea 20.389, publicată în M.Of. din 24.10.2009;
· Ordonanţa generală de urbanism şi constucţii, actualizată în 2010 
Statul Chile este afectat de o activitate seismică intensă, deoarece se afla în zona de subducţie a plăcii tectonice Nazca sub cea Sud-Americană. De regulă, zona de rupere dintre plăci este de sute de kilometri, iar ariile afectate enorme. În istorie, în Chile s-au mai produs numeroase cutremure extrem de puternice, cu magnitudini mai mari de 8 - 8,5. 
La 27  februarie 2010 un cutremur cu magnitudinea de 8,8 grade pe scara Richter a fost înregistrat în zona centrală a Chile. Numărul victimelor (în jur de 500) este foarte mic comparativ cu cel al cutremurului din Haiti (peste 200.000 de victime. 
Succesiunea cutremurelor (alte cutremure de mare amploare au avut loc în 1971, 1985 în zona Santiago) a dus la stabilirea şi, în mare parte, respectarea unor norme de construcţie în acord cu criteriile seismice. Cutremurul din 1928 a iniţiat acţiuni ale statului pentru reducerea efectelor seismelor, finalizate prin adoptarea Ordonanţei de construcţii din 1931. Ordonanţa a suferit numeroase schimbări de-a lungul timpului şi anume 1931, 1992, 1949, 1976 etc., ultima fiind cea din 2009
. Codul construcţiilor parasesismice a fost adoptat în Chile în anul 1972 şi actualizat în cursul anilor 90
.
Activitatea normativă în domeniul construcţiilor este structurată pe trei paliere: legea generală de urbanism şi construcţii, ordonanţa generală de urbanism şi construcţii şi Standardele tehnice de proiectare şi construcţii.

Legea generală de urbanism şi construcţii
 conţine principiile, responsabilităţile, competenţele, drepturile, sancţiunile, structurile de  conducere şi funcţionare în domeniul urbanismului şi construcţiilor. Potrivit legii, constructorul, sub rezerva dispoziţiilor art. 3 din Codul Civil, este responsabil pentru toate daune care sunt urmare a eşecurilor, erorilor sau defectelor de construcţie, inclusiv pentru lucrările efectuate de subcontractanţi, de utilizarea 
unor materiale cu defecţiuni sau neadecvate. Primul proprietar are obligaţia de a include în actul de vânzare o listă care conţine numărul de identificare al proiectanţilor şi constructorilor 
responsabili. Titlul III al legii cuprinde standardele de proiectare, fiind prevăzut faptul că proiectarea de lucrări de infrastructură şi construcţii trebuie să respecte 
standardele stabilite de Ordonanţa generală cu privire la: căi rutiere urbane; zone verzi, liniile de construcţie, culoare, înălţime, console, garduri, etc; dimensiunile minime ale spaţiului, în funcţie de utilizarea lor specifică (de locuinţe, comerţ, birou, scoala, bunăstare, de circulaţie, etc.); condiţiile şi stabilitatea antiseismică; condiţiile de combustibilitate; condiţiile de sănătate, de iluminat şi ventilaţie, prestarea de servicii de sănătate şi energie, şi alte aspecte prevazute de Ordonanţa generală.
Standardele de proiectare seismica/codurile de proiectare din Chile  sunt similare celor existente în ţările avansate în acest domeniu, având şi avantajul de a fi fost testate de cutremure severe, ca cel din în martie 1985. 
Chile reprezinta interes ingineresc major, deoarece cercetarea in ingineria seismica si ingineria constructiilor in general este foarte dezvoltata si s-au facut eforturi de peste 70 de ani in implementarea controlata de stat a codurilor avansate de proiectare antiseismica. 
Cele mai recente cutremure care au condus la studii inginereşti şi modificări în codurile de proiectare la cutremur au fost in 1985 si 1960. Ultimul cod de proiectare la cutremur este din 1996. Atat Codul NCh433 cat si sistemul de verificare si autorizare a proiectelor este foarte strict si sofisticat.
Codurile care reglementează în prezent proiectarea antiseismica sunt NCH 433/1996, şi NCh2123/1997. Principiile de bază privind designul rezistent al clădirilor, conform Nch 433 din 96 se referă la stabilirea cerinţelor minime pentru proiectare antiseismică a clădirilor, securitate seismică (prevederea 5.1), respectiv rezistenţa la acţiuni seismice de intensitate moderată, fără pagube, riscul minim de daune la elemente non-structurale în timpul cutremurelor de intensitate regulată, prevenirea dărâmării clădirii în timpul cutremurelor de intensitate severă, chiar dacă sunt prezente unele daune.
Standardul NCH 433 cuprinde: zonele cele mai relevante din punct de vedere seismic, bazându-se pe faptul că diferite părţi ale ţării reprezintă un risc seismic de importanţă diferită; potenţialul risc al clădirilor din aceste zone, numărul de  persoane care ar putea fi afectate de prejudiciul cauzat în clădiri. Utilizarea standardului NCH 433 este insuficientă însă pentru a finaliza proiectarea seismica a structurilor; pentru a trece la etapa de proiectare a elementelor structurale sunt esenţiale regulile de proiectare pentru utilizarea structurii materiale specifice. În caz de structurilor din oţel şi beton armat se prevede că se utilizează   dispoziţiile normelor SUA elaborate de Institutul American de otel de construcţii (AISC) şi Institutul American de beton (ACI).
În cazul clădirilor de zidărie, dimensiuni ar trebui să fie reglementate prin standarde chiliene: NCH1928, în cazul zidăriei armate şi NCH 2123 pentru cazul din zidarie cu piloni şi lanţuri de beton armat. Codul NCh2123 precizează capacitatea de forfecare admisibilă pentru un perete de zidărie limitat pe baza de stres de forfecare, sarcina verticală aplicată pe acesta, mărimea şi cantitatea minimă de armare longitudinală, grosimea pereţilor etc.
În cazul clădirilor din lemn trebuie să fie utilizate prevederile normei chiliene NCH 1198. Standardul 2369 NCH reglementează proiectarea antiseismică a structurilor şi instalaţiilor industriale, materiale care nu sunt reglementate în standardul de clădiri. Acest
standard se bazează pe experienţa chiliană după cutremurul  din 1960.

Cutremurul din 27 februarie 2010 a impus o serie de observaţii generale cu privire la normele de construcţii şi standardele utilizate în Chile în acest domeniu
:
· codurile de construcţii din Chile sunt în mod substanţial
aceleaşi coduri ca ale SUA (ACI 318), cu unele excepţii;
· în Santiago de Chile sunt numeroase clădirile construite cu ajutorul tehnologiilor inteligente, depăşind poate numărul celor din marile oraşe din SUA;
· mai puţin de 2,5% din structurile de inginerie din Chile au suferit un prejudiciu;
· din ≈ 400 victime, mai puţin de 20 au murit în structuri de inginerie.
Din 1985, aproximativ 10.000 de clădiri cu trei etaje sau mai mari au fost construite în Chile în conformitate cu un cod strict de construcţii introdus după producerea unui puternic cutremur care a zguduit ţara; doar 1% din 10.000 de clădiri vor trebui să fie demolate, ca o consecinţă a amplorii de 8,8 grade a cutremurului din 27 februarie 2010. Inginerii care au inspectat zidurile cu cadre de beton ale unor clădiri de 12 - 26 de etaje pun sub semnul întrebării eficienţa codului de construcţii din Chile, potrivit căruia aceste clădiri nu ar necesita consolidarea cu oţel beton. O schimbare a codului, în viitor este posibilă, spun inginerii care au inspectat zonele avariate. 

În perioada 10-20 martie s-a desfăşurat un program de cercetare sponsorizat de Fundaţia Naţională pentru Ştiinţă (NSF), în cadrul căruia echipe multidisciplinare au studiat performanţa seismică a tuturor tipurilor de structuri de inginerie, componente de construcţie şi finisaje interioare, a spitalelor şi impactul tsunami.

Institutul de Cercetare şi Inginerie Seismică testează, momentan, tipuri de clădiri şi înregistrări de mişcări la sol în timpul cutremurului. Modelele de clădiri vor fi create pe computer, utilizând codul ACI 318 al Institutului American al Betonului. Scopul este de a determina dacă normele americane sunt prea conservatoare. Publicaţia „Post” scrie că, în Chile, Codul de proiectare seismică NCH 433-1996, care prevede cerinţele minime de siguranţă este, cu mici excepţii, o traducere a codului american ACI 318-95
.
Legislaţie românească în domeniul construcţiilor
:

Legea nr. 289/2006 pentru modificarea si completarea Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului
Legea nr. 350 din 6 iulie 2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul
Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100-1/2006
Cod de proiectare pentru structuri din zidarie, indicativ CR 6-2006
Ordin MDLPL nr. 234/28.02.2008

 HYPERLINK "http://www.isc-web.ro/lege/Ord_lista_std_armonizari.pdf" \t "_blank"  cuprinzand indicativele de referinta ale standardelor romane care transpun standarde europene armonizate si ale specificaţiilor tehnice recunoscute din domeniul constructiilor
Hotararea Guvernului nr.766 din 21 noiembrie 1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii


 HYPERLINK "http://www.isc-web.ro/lege/273.pdf" \t "_blank" Hotararea Guvernului nr.273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
Ordinul Ministrului Transporturilor, Constructiilor si Turismului nr. 1430/2005 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 50/1991 privin d autorizarea executarii lucrarilor de constructii
� http://www.minvu.cl/opensite_20070404173759.aspx


� Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (actualizada al 16 de Enero del 2010 por los D.S. N°56 y D.S. N°58 (V. y U.), ambos del 2009) - http://www.minvu.cl/opensite_20070404173759.aspx


� http://mecanoblog.wordpress.com/2010/03/07/chili-tremblement-de-terre-et-le-par-choc-des-lois-sur-les-constructions/


� http://www.minvu.cl/opensite_20070404173759.aspx


�� HYPERLINK "http://peer.berkeley.edu/tbi/pdf-ppt/2010%20LATBSDC%20Presentations/Naeim-LATBSDC%20Chile%20Recon.pdf" ��http://peer.berkeley.edu/tbi/pdf-ppt/2010%20LATBSDC%20Presentations/Naeim-LATBSDC%20Chile%20Recon.pdf� 





� � HYPERLINK "http://homelandsecuritynewswire.com/chiles-concrete-code-buildings-called-question?page=0,0" ��http://homelandsecuritynewswire.com/chiles-concrete-code-buildings-called-question?page=0,0� 


� http://www.isc-web.ro/lege.php
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